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Technika

Chtodzenie pompami ciepta firmy Viessmann

¢ ,Natural cooling” — naturalne chtodzenie — obnizenie
emisji CO, w poréwnaniu z konwencjonalnymi
systemami chtodzenia pomieszczen

e Wykorzystanie niskich temperatur gruntu i wody
gruntowej w okresie letnim

e Optymalna eksploatacja dzieki wspotpracy z systemami
rozdziatu ciepta

e Lepsza regeneracja sond gruntowych oraz dodatkowa
akumulacja ciepta w okresie letnim

e Wspotczynnik efektywnosci COP rzedu 15 do 20,
czyli 3 do 4 razy wiekszy, niz w konwencjonalnych
systemach klimatyzacyjnych



Wstep

Wiekszo$¢ pomp ciepta w Europie
zazwyczaj tylko ogrzewa budynki

i podgrzewa ciepta wode uzytkowa.
Do chtodzenia budynku instaluje sie
wowczas na ogot osobny agregat
chtodniczy. Mozliwosé¢ potaczenia
obu tych funkcji — naprzemian grza-
nia i chtodzenia — w jednym urzadze-
niu, jest w Europie jeszcze mato
znana. W USA natomiast, pompy
ciepta, mogace pracowac zarowno
jako wytwornica ciepta, jak i agregat
chtodniczy, przyjety sie szeroko na
rynku i sg powszechnie stosowane.

Zwykta domowa lodéwka oraz
sprezarkowa pompa ciepta pracuja
w istocie doktadnie tak samo -
tylko kierunek przeptywu ciepta jest
odwrotny. Najwazniejsze podzespo-
ty (parownik, sprezarka, skraplacz

i zawor rozprezny) sg w obu tych
urzadzeniach w zasadzie takie
same. Rbznig sie tylko pod wzgle-
dem zoptymalizowania dla posta-
wionych im zadan, polegajacych

w jednym wypadku na podnosze-
niu, a w drugim na obnizaniu tem-
peratury.

Aby wykorzystaé sprezarkowa pom-
pe ciepta takze do chtodzenia,

w zasadzie wystarczytoby zmienic
kierunek ttoczenia sprezarki i odwro-
ci¢ zawor rozprezajacy, odwracajac
tym samym kierunek przyptywu
czynnika chtodniczego, a zatem

i przeptywu ciepta.

Praca odwracalna

W=

DA

Rys. 1. Uproszczony schemat dziatania odwracalnej pompy ciepta w trybie grzania

Odwracalna pompa ciepta
w trybie grzania

tatwiejszym do technicznej realiza-
cji i sprawdzonym w praktyce okaza-
to sie wbudowanie w obieg czynnika
chtodniczego zaworu czterodrozne-
go i dodatkowego zaworu rozpreza-
jacego. Tym zaworem czterodroz-
nym mozna automatycznie
przetaczac kierunek przeptywu dla
catego uktadu. Dzieki wbudowaniu
zaworu czterodroznego sprezarka
moze pracowac z tym samym kie-
runkiem ttoczenia, niezaleznie od
aktualnej funkcji instalacji (grzanie
czy chtodzenie).

W trybie grzania sprezarka ttoczy
pary czynnika chtodniczego do
wymiennika ciepta systemu grzew-
czego. Tu czynnik chtodniczy skrapla
sie, oddajac ciepto systemowi
grzewczemu (ogrzewaniu wodnemu
lub nagrzewnicom powietrza)

(rys. 1).



Odwracalna pompa ciepta w trybie
chtodzenia

W trybie chtodzenia kierunek prze-
ptywu czynnika w obiegu zostaje
odwrdcony przy pomocy zaworu
czterodroznego. Pierwotny skra-
placz staje sie teraz parownikiem,
pobierajacym ciepto z systemu
grzewczego — ktory z kolei odbiera je
z pomieszczen — i przekazuje je czyn-
nikowi chtodniczemu. Pary czynnika
chtodniczego zostajag zassane
poprzez zawor czterodrozny do
sprezarki, a stamtad do wymiennika
ciepta, przez ktory ciepto zostanie
oddane do otoczenia (rys. 2).

Vitotres 343 — Systemowa
kompaktowa centrala energetyczna
dla domow pasywnych

Kompaktowa centrala dla domow
pasywnych Vitotres 343 (rys. 4) jest
pompa ciepta powietrze/woda, kom-
binowanga z systemem wentylacji
mieszkan. W trybie grzania (znamio-
nowa moc cieplna 1,5 kW) pompa
ciepta wykorzystuje te czes¢ ciepta
powietrza usuwanego, ktorej nie
potrafi wykorzystac system wenty-
lacji odzyskowej i wykorzystuje to
ciepto do dogrzewania powietrza
doprowadzanego do pomieszczen
lub do podgrzewu cieptej wody
uzytkowe;j.

W gorace letnie dni w Vitotres 343
nastepuje najpierw zmostkowanie
przez uktad obejsciowy wymiennika
ciepta systemu wentylacyjnego.

W ten sposoéb w nocy do pomiesz-
czen kierowane jest bezposrednio
powietrze z zewnatrz, chtodniejsze
w stosunku do powietrza w pomie-
szczeniu. Jesli uzytkownik chce mieé
w pomieszczeniach jeszcze chtod-
niejsze powietrze, to pompa ciepta
powietrze/woda przetacza sie auto-
matycznie na prace odwrocona.

W parowniku pompy ciepta naste-
puje teraz aktywne odbieranie cie-
pta powietrzu doprowadzanemu

i takie schtodzone powietrze dopro-
wadzane jest do pomieszczen.
Kompaktowa centrala moze przy
tym pracowac z maksymalna moca
chtodnicza 1 kW. Ciepte powietrze
Zz pomieszczen jest usuwane na
zewnatrz. Moc grzewcza odwracal-
nych sprezarkowych pomp ciepta

Praca odwracalna
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Rys. 2. Uproszczony schemat dziatania odwracalnej pompy ciepta w trybie chtodzenia

Rys. 3. Regulator CD 70 z menu tekstowym

jest zawsze nieco wieksza od ich
mocy chtodniczej. W trybie grzania
energia pobierana dla napedu spre-
zarki jest bowiem w sprezarce
zamieniana w ciepto i wykorzysty-
wana do ogrzewania. W trybie chto-
dzenia ciepto to jest rowniez wytwa-
rzane, bowiem réwniez w tym trybie
sprezarka musi pracowac. To niepo-
zadane w tym wypadku ciepto
pogarsza jednak po zbilansowaniu
teoretycznie mozliwg moc chtodni-
cza. Wspotczynniki efektywnosci
COP w trybie chtodzenia sa dla
odwracalnych pomp ciepta gorsze,
niz w trybie grzania.

Rys. 4. Vitotres 343 - kompaktowa centrala
dla domoéw pasywnych — pompa ciepta kombi-
nowana z systemem odzyskowej wentylacji
pomieszczen i pojemnosciowym podgrzewa-
czem c.w.u.



Temperatury we wnetrzu budynkéw
sg w gorace letnie dni z reguty wyz-
sze, niz temperatura w gruncie lub
w wodzie gruntowej. Takie nizsze
temperatury gruntu wzgl. wody
gruntowej, stuzacych w zimie jako
dolne zrédto ciepta, mozna latem
wykorzysta¢ do bezposredniego
chtodzenia wnetrza budynku.

Niektore pompy ciepta sg w tym
celu wyposazone w funkcje regula-
tora, okreslang mianem , natural
cooling” — naturalnego chtodzenia.
Ze wzgledu na wysokie temperatury
powietrza zewnetrznego w lecie
funkcja ta jest oczywiscie niemo-
zliwa do uaktywnienia w pompach
ciepta powietrze/woda.

Funkcje ,natural cooling” mozna
uaktywni¢ po zainstalowaniu kilku
dodatkowych komponentéw
(wymiennik ciepta, zawory trojdrozne,
pompa obiegowa) i pozwala ona

na skorzystanie z dodatkowych,
komfortowych mozliwosci pomp
ciepta Vitocal.

Wydajnosé¢ tej funkcji chtodzenia
jest z zasady oczywiscie nieporéw-
nywalna z instalacjami klimatyzacyj-
nymi lub instalacjami wody lodowej.
Moc chtodnicza zalezy od tempera-
tury dolnego zrédta ciepta, jego
wielkosci i obcigzenia czasowego,
mogacego podlega¢ sezonowym
wahaniom. Praktyka wykazuje, ze
pod koniec lata, gdy grunt zakumu-
lowat juz duzo ciepta, moc chtodni-
cza ulega zmniejszeniu.

~Natural cooling”

— naturalne chtodzenie

Rys. 5. Uproszczony schemat instalacji
do chtodzenia poprzez instalacje ogrzewania

podtogowego

Rys. 6. Pompa ciepta solanka/woda
i woda/woda Vitocal 300

® np. sonda gruntowa
pompa obiegu pierwotnego

(© zawor trojdrozny do przetaczania
ogrzewanie/chtodzenie (obieg
pierwotny)

(® wymiennik ciepta chtodzenia

(®) pompa obiegowa chtodzenia

(F) ogrzewanie podtogowe

© zawor trojdrozny do przetacza-
nia ogrzewanie/chtodzenie
(obieg wtorny)

(H) pompa obiegu wtérnego

& pompa ciepta Vitocal 300
lub Vitocal 350

Rys. 7. Regulator pompy ciepta CD 60 z ogra-
niczeniem pradu rozruchu i zintegrowana
funkcja chtodzenia i funkcja solarng - moze
obstugiwaé¢ maks. do dwdch obiegéw grzew-
czych z mieszaczami i jeden bez mieszacza



Funkcja , natural cooling”
— naturalne chtodzenie

W funkcji ,natural cooling” regula-
tor wiacza jedynie pompe obiegu
pierwotnego - sprezarka pozostaje
wytaczona. Chtodna solanka (ok. 5
do 12°C) jest w ten sposob transpor-
towana do wymiennika ciepta. Row-
noczesne witaczenie pomp obiegu
grzewczego i chtodniczego powodu-
je z drugiej strony doprowadzenie
do wymiennika ciepta wody grzew-
czej, nagrzanej do temperatury
pomieszczen. W wymienniku ciepta
nastepuje przekazanie ciepta solan-
ce i schtodzona woda grzewcza
poprzez powierzchnie grzewcze

w budynku moze znowu odprowa-
dzac ciepto z pomieszczen.

Do bezposredniego chtodzenia
pomieszczen mozna wykorzystacé
nastepujace systemy przekazywania
ciepta:

nagrzewnice wentylatorowe

stropy chtodzace

ogrzewania podtogowe

aktywna struktura budynku
(betonowy rdzen utrzymujacy
statg temperature).

~Natural cooling”
— naturalne chtodzenie
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Rys. 8. System stropow chtodzacych (foto: Firma EMCO)

Rys. 9. Konwektory podtogowe z wentylatorem (foto: Firma EMCO)



~Natural cooling” jest szczegdlnie
energooszczedng metoda chtodze-
nia budynku, gdyz wymaga jedynie
energii elektrycznej do napedu
pomp obiegowych do transportu
ciepta do ,zrédta chtodu” — gruntu
lub wody gruntowe;j.

W trybie chtodzenia naturalnego
mozliwe jest witaczenie pompy
ciepta dla podgrzewu cieptej wody
uzytkowej.Wysterowanie wszystkich
potrzebnych pomp obiegowych

i zawordow przetaczajgcych oraz kon-
trole istotnych temperatur i przekro-
czenia punktu rosy realizuje regula-
tor pompy ciepta.

Rys. 10. Uktadanie podtogowego systemu grzewczo-chtodzacego

Rys. 11. Aktywna struktura budynku — budowa stropu posredniego z systemem rur



Wskazowka praktyczna

Dla realizacji funkcji ,,natural
cooling” w instalacji pompy
ciepta zalecamy zastosowanie
wymiennika ciepta dla chto-
dzenia, oraz mieszacza.
Powdd: Napetnienie uktadu
rozdzielczego chtodzenia pty-
nem niezamarzajgcym zmniej-
sza wydajnos$é pompy ciepta
w trybie grzania. Spada wtedy
jej wspotczynnik efektywnosci
COP.

Mieszacz gwarantuje ponadto
utrzymanie okreslonej charakte-
rystyki roboczej, zapobiegajacej
pracy przerywanej, powodowa-
nej reagowaniem uktadu kontro-
li punktu rosy. Moc chtodnicza
catego systemu wzrasta, gdyz
pracuje on wtedy w sposob

ciagty.

Rurociagi, armatura oraz
wymiennik ciepta chtodzenia
muszg by¢ zaizolowane paro-
szczelng izolacja termiczna.

Rys. 12. Odzyskowy system wentylacji
mieszkan Vitovent 300

Chtodzenie pomieszczen

W zwyktych instalacjach klimatyza-
cyjnych doprowadzanie schtodzone-
go powietrza do pomieszczenia i
odprowadzanie cieptego powietrza
odbywa sie przez jeden lub kilka
kanatow. Na podobnej zasadzie dzia-
taja centrale kompaktowe dla domoéw
pasywnych. W obu wypadkach sa to
instalacje grzewczo-wentylacyjne,
zapewniajace przez przeptyw powie-
trza wymagang wymiane ciepfa.

Odwracalne pompy ciepta oraz
pompy ciepta z funkcja , natural
cooling” sa natomiast z reguty przy-
taczone do systemu ogrzewania
wodnego. System ten w zimne dni
przekazuje ciepto wody grzewczej
ogrzewanym pomieszczeniom
poprzez powierzchnie grzewcze.

Do przesytania ciepta w odwrotnym
kierunku — a wiec chtodzenia pomie-
szczenia —mato przydatne sa jednak
grzejniki. Z uwagi na stosunkowo
mata réznice temperatur miedzy
woda grzewcza a powietrzem w po-
mieszczeniu wystepuje jedynie
ograniczona wymiana ciepta

w drodze konwekcji i promienio-
wania. Réwniez usytuowanie grzej-
nikow w poblizu podtogi jest mato
odpowiednie dla trybu chtodzenia.
Do tego grzejniki, ze wzgledu na ich
konstrukcje i usytuowanie, sg szcze-
golnie wrazliwe na kondensat.

Lepiej nadaja sie do tego celu (ze
wzgledu na duza powierzchnie)
ogrzewania podtogowe. Ochtodzone
powietrze zbiera sie jednak w rejo-
nie podtogi i nie wznosi sie wyzej.
Dlatego odbieranie ciepta przy
ogrzewaniu podtogowym odbywa
sie prawie wytacznie przez promie-
niowanie. Za to, jako powierzchnia
chtodzaca jest tu do dyspozyciji cata
powierzchnia podtogi, co pozwala
jednak skutecznie wptywac na tem-
perature pomieszczenia.

Lepszy przeptyw chtodnego powie-
trza przez pomieszczenia uzyskuje
sie przy dodatkowym zainstalowa-
niu odzyskowej instalacji wentyla-
cyjnej (np. Vitovent 300, rys. 12).

Jeszcze lepiej ciepto odprowadzaja
stropy chtodzace. Pod stropem
pomieszczenia zbiera sie ciepte
powietrze i schtadza sie na jego
powierzchni. Wskutek tego chtodne
powietrze opada ku podtodze

a nagrzane wznosi sie znowu

w gore. Ze wzgledu na powstajaca
w ten sposob cyrkulacje, kontakt

z powierzchnig chtodzaca maja
wieksze masy powietrza, niz przy
ogrzewaniu podtogowym. Stropy
chtodzgce nie zastepuja jednak
normalnie zadnego systemu grzew-
czego, wskutek czego muszg byé
instalowane dodatkowo, oprécz
radiatorow lub ogrzewania podto-
gowego i musza by¢ przytaczone
hydraulicznie poprzez dodatkowy
wymiennik ciepta, separujacy sys-
temy.

Szczegolnie efektywne sa nagrzew-
nice wentylatorowe, gdyz ich wen-
tylator wymusza nie tylko krazenie
powietrza, ale i umozliwia regulacje
natezenia przeptywu. Pozwala to na
przepuszczenie przez powierzchnie
wymiany ciepta duzych ilo$ci powie-
trza i tym samym efektywne i szyb-
kie schtodzenie pomieszczenia.
Mozliwos¢ regulacji wydajnosci
wentylatora pozwala na bardzo
precyzyjne chtodzenie pomiesz-
czenia.

Nagrzewnice wentylatorowe sa
takze niewrazliwe na powstajacy
kondensat, jesli tylko istnieje mozli-
wos$¢ odprowadzania kondensatu.
Niezaleznie od zastosowanej meto-
dy chtodzenia — odwrdcona praca
pompy ciepta, czy tez ,natural
cooling” — zawsze konieczne jest
kontrolowanie punktu rosy przez
regulator pompy ciepta.

Tak wiec temperatura powierzchni
ogrzewania podtogowego nie moze
w trybie chtodzenia zej$¢ ponizej
20°C. Uktad kontroli punktu rosy
utrzymuje temperature zasilania
systemu grzewczego, pracujacego
w trybie chtodzenia, na tak wysokim
poziomie, by nie zeszta ona ponizej
punktu rosy, grozac skraplaniem sie
wilgoci z powietrza na podtodze.



Chtodzenie nagrzewnicami
wentylatorowymi

Jesli obok systemu grzewczego
(ogrzewanie podtogowe, radiatory)
uzytkownik zainstalowat do trybu
chtodzenia w lecie nagrzewnice
wentylatorowe (np. firm EMCO

i GEA), to nagrzewnice te przytacza-
ne sa bezposrednio do obiegu
solanki. Nagrzewnica wentylatoro-
wa musi wiec by¢ odporna na ptyn
niezamarzajacy. Mieszacz dla obiegu
chtodzenia nie jest tu konieczny.
Osobna regulacja temperatury
pomieszczenia dla nagrzewnicy
wentylatorowej okazata sie rozwia-
zaniem korzystnym.

Jesli w obiegu solanki nie mozna
wykluczy¢ wystapienia temperatur
nizszych od temperatury zamarza-
nia, to uzytkownik winien zastoso-
wac regulator zabezpieczajacy, blo-
kujacy w takim przypadku tryb
chtodzenia.

Nagrzewnice wentylatorowe nalezy
projektowac dla temperatur
zasilania/powrotu ok. 12/16°C.

Poniewaz nagrzewnice wentylatoro-
we wymuszaja krazenie powietrza

w pomieszczeniu, schtadzanie naste-
puje stosunkowo szybko (moc chtod-
nicza zalezna od dolnego zZrodta).

Ze wzgledu na istnienie wentylatora,
nalezy sie liczy¢ z ewentualnymi
szumami. W tym wariancie mozliwa
jest praca réwnolegta w obu trybach
(grzanie i chtodzenie). Chtodzenie
realizuje nagrzewnica wentylatoro-
wa, a ogrzewanie radiatory wzgl.
ogrzewanie podtogowe.

Rys. 13. Chtodzenie nagrzewnicami wentylatorowymi

W potaczeniu z konwencjonalnymi
systemami rozdziatu ciepta powsta-
ja dodatkowe naktady na instalacje.

Odpowiednie pompy ciepta:

Vitocal 200-G, 222-G, 242-G, 300 i 350
(bez pomp ciepta powietrze/woda).




Jesli obok systemu grzewczego
(ogrzewanie podtogowe, radiatory)
uzytkownik zainstalowat do trybu
chtodzenia w lecie strop chtodzacy,
to hydrauliczne potaczenie stropu
chtodzacego z obiegiem solanki
wykonuje sie poprzez wymiennik
ciepta chtodzenia. Dla dopasowania
zapotrzebowania chtodu w pomiesz-
czeniach do temperatury zewnetrz-
nej konieczny jest mieszacz. Podob-
nie jak w przypadku charakterystyki
grzewczej, mozna poprzez sterowa-
ny przez regulator pompy ciepta
mieszacz obiegu chtodniczego
dopasowywa¢ doktadnie moc chtod-
nicza do zapotrzebowania chtodu.

Dla dotrzymania kryteriow komfortu
cieplnego wg DIN1946 i unikania
powstawania kondensatu na
powierzchni, trzeba dotrzymac war-
tosci granicznych temperatury
powierzchniowej. Temperatura
powierzchni stropu chtodzacego nie
moze zej$¢ ponizej 17°C.

Dla zabezpieczenia przed roszeniem
powierzchni stropu chtodzacego
przewidziano w zasilaniu stropu
chtodzacego czujnik wilgotnosci

(do okreslenia punktu rosy).

Dzieki temu mozna zapobiega¢ kon-
densacji nawet przy krotkotrwatych
wahaniach warunkéw pogodowych
(np. burza).

Odpowiednie pompy ciepta:

Vitocal 200-G, 222-G, 242-G, 300 i 350
(bez pomp ciepta powietrze/woda).

Chtodzenie przez stropy chtodzace

Rys. 14. Chtodzenie stropem chtodzacym




Ogrzewanie podtogowe mozna
stosowac zaréwno do ogrzewania,
jak i chtodzenia budynkéw i po-
mieszczen.

Ogrzewanie podtogowe przytacza
sie hydraulicznie do obiegu solanki
poprzez wymiennik ciepta. Do dopa-
sowania zapotrzebowania chtodu
pomieszczen do temperatury
zewnetrznej konieczny jest mie-
szacz. Podobnie jak w przypadku
charakterystyki grzewczej, mozna
poprzez sterowany przez regulator
pompy ciepta mieszacz obiegu
chtodniczego dopasowywac doktad-
nie moc chtodnicza do zapotrzebo-
wania chtodu.

Dla dotrzymania kryteriow komfortu
cieplnego wg DIN1946 i unikania
powstawania kondensatu na
powierzchni, trzeba dotrzymac war-
tosci granicznych temperatury
powierzchniowej. Temperatura
powierzchni ogrzewania podtogo-
wego nie moze zej$¢ ponizej 20°C.
Dla zabezpieczenia przed roszeniem
powierzchni chtodzacej przewidzia-
no w zasilaniu czujnik wilgotnosci
(do okreslenia punktu rosy).

Dzieki temu mozna zapobiegac kon-
densacji nawet przy krotkotrwatych
wahaniach warunkéw pogodowych
(np. burza).

Odpowiednie pompy ciepta:

Vitocal 200-G, 222-G, 242-G, 300 i 350
(bez pomp ciepta powietrze/woda).
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Chtodzenie przez instalacje
ogrzewania podiogowego

Rys. 15. Chtodzenie przez ogrzewanie podtogowe

Tabela 1. Ocena mocy chtodniczej ogrzewania podtogowego w zaleznosci od rozstawu utozenia
rur i rodzaju podtogi (zatozona temperatura zasilania: ok. 14°C, temperatura powrotu: ok. 18°C)
zrodto: firma Velta



W metodzie aktywnej struktury
budynku reguluje sie temperature
masywnych betonowych elemen-
tow chtodzonego budynku. W tym
celu przewody instalacji chtodzacej
integrowane sa bezposrednio z ele-
mentami betonowymi konstrukcji
budynku. W wiekszosci przypadkéw
wykorzystuje sie do tego celu stro-
py, $ciany dziatowe lub stupy.

W trybie chtodzenia przepuszcza sie
przez tak zbudowane elementy

np. czynnik roboczy bezposrednio

z sond gruntowych. Nastepuje przy
tym schtodzenie elementéw kon-
strukcji, majacych duza mase i tym
samym duza pojemnosc¢ cieplna.

W efekcie moga one odbierac ciepto
z pomieszczen i odprowadzac¢ je
poprzez system hydrauliczny do
gruntu. Chtodzenie struktury budyn-
ku odbywa sie gtdwnie w nocy.

Poniewaz systemy takie posiadaja
duze powierzchnie czynne, obejmu-
jace cate pomieszczenia, zapewniaja
one wysoki komfort cieplny.

Odpowiednie pompy ciepta:

Vitocal 200-G, 222-G, 242-G, 300 i 350
(bez pomp ciepta powietrze/woda).

Chtodzenie przez aktywna
strukture budynku

Rys. 16. Chtodzenie przez aktywna strukture budynku
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Nasz kompletny
program wyznacza
nowe kierunki

Systemy grzewcze:
olej, gaz, systemy
solarne, drewno
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Viessmann sp. z o0.0.
ul. Karkonoska 65
53-015 Wroctaw

tel. 071/36 07 100
fax 071/ 36 07 101
www.viessmann.pl

Infolinia serwisowa:
tel. 801/ 0801 24
tel. 032/ 22 20 370

Rodzinne przedsiebiorstwo
Viessmann juz od trzech pokolen
czuje sie zobowigzane do realiza-

cji zadania, jakim jest komfortowe

i ekonomiczne wytwarzanie ciepta
w sposob przyjazny dla srodowiska
i dostarczanie go zgodnie z zapo-
trzebowaniem. Opracowujac liczne,
wiodace na rynku produkty i rozwia-
zania firma Viessmann wciaz stawia
nowe kamienie milowe, ktore uczy-
nity to przedsiebiorstwo pionierem
w dziedzinie technologii i inicjatorem
dziatan catej branzy.

W ramach aktualnego programu
produkcji firma Viessmann oferuje
swoim klientom wielostopniowy
program urzadzen o mocy od 1,5 do
20000 kW: stojace i wiszace, konwen-
cjonalne i kondensacyjne kotty grzew-
cze na olej i gaz oraz systemy energii
odnawialnych — np. pompy ciepta,
technike solarng i kotty grzewcze

na surowce pochodzenia roslinnego.
Program obejmuje takze komponen-
ty systemow regulacji i transmisji
danych, kompletne systemowe
urzadzenia peryferyjne az po grzejniki
i ogrzewanie podtogowe.

w technice i energia odnawialna Posiadajac 13 zaktadéw w Niemczech,
grzewczej Francji, Kanadzie, Polsce i w Chinach,
ZaRIE e §ieé ‘dystrybuc_yjna w Niemczech .
od 1,5 do 20000 kW |,35 innych krajach oraz 1201 oc_idz_la-
téw handlowych na catym swiecie
firma Viessmann ukierunkowana jest
na wspotprace miedzynarodowa.
Stopnie programu: Najwyzsza wartosé dla firmy
DL [Pl Viessmann stanowia: odpowiedzial-
CAUE (Gl nosé za srodowisko naturalne
300: Excellence q z . 24
i spoteczenstwo, uczciwosé w kon-
taktach z partnerami handlowymi
Technika systemowa: i pracownikami, jak rowniez dazenie
optymalnie dopasowane do perfekgcji i najwyzszej wydajnosci
rozwiazania systemowe we wszystkich procesach handlo-
wych. Obowiazuje to w odniesie-
niu do kazdego pracownika i tym
samym do catego przedsiebiorstwa,
ktore poprzez swoje wszystkie pro-
dukty oraz ustugi oferuje klientowi
szczegolne korzysci i wartos¢ dodana
wynikajace z silnej marki.
Viessmann Group
S weso
VIEEMANN s aiOFeRn

climate of innovation

Das Plus beim Guss Wiérme aus der Natur

...aus Holz wird Energie

Widrme aus Holz

Zmiany techniczne zastrzezone

T008 20 PL  05/2008



